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Virus Bluetongue (BTV)

 VP2 variable
VP5 VP7 conservée

VP3

VP6

VP4

VP1

10 ds RNA

3 protéines non-structurales NS1, 2 and 3

4 protéines structurales 

VP1

VP2

VP3

VP5

VP4

VP7

NS1

NS2

VP6

NS3, 

NS3A

 24 sérotypes

AHSV (PE) : 9

EEV

EHDV



50° N

35° S

 
    

C. actoni; C. brevitarsis; 

C. fulvus; C. wadai

C. sonorensis (C. variipennis)

C. insignis

C. imicola;

C. bolitinos;

 C. schultzei gp.

C. imicola; C. brevitarsis;

C. actoni; C. fulvus; C. wadai

C. insignis; 

C. pusillus



2006

BTV2

G Savini

 
Virus circulation 

(seroconversion 

of sentinel animals)



2006

BTV4

G Savini

Virus circulation 

(seroconversion 

of sentinel animals)

2006

BTV9

G Savini

Virus circulation 

(seroconversion 

of sentinel animals)



Virus circulation 

(seroconversion

 of sentinel animals)

G Savini

2006

BTV16



!! Le Le 17 ao17 aoûût 2006t 2006, les autorit, les autoritéés vs vééttéérinaires nrinaires nééerlandaises onterlandaises ont
notifinotifiéé des foyers de FCO dans le Sud Est du pays ( des foyers de FCO dans le Sud Est du pays (KerkradeKerkrade),),
dans une zone limitrophe de la Belgique (Lidans une zone limitrophe de la Belgique (Lièège) et dege) et de
ll’’Allemagne (Allemagne (Nordrhein Nordrhein Westphalie).Westphalie).

!! Signes cliniquesSignes cliniques

BT-BT-likelike

Bovins - OvinsBovins - Ovins

Début le 14/08/06

2 malades/90 moutons

PAYS-BASPAYS-BAS



Pays Bas

http://ec.europa.eu/food/committees/regulatory/scfcah/animal_health/bluetongue_scofcahpdf



Week 01 June 28 – July 04

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants

G Hendrickx

Week 02 July 05 – July 11

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants



Week 03 July 12 – July 18

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants

Week 04 July19 – July 25

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants



Week 05 July 26 – August 01

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants

Week 06 August 02 – August 08

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants



Week 07 August 09 – August 15

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants

Week 08 August 16 – August 22

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants



Week 09 August 23 – August 29

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants

Week 10 August 30 – September 05

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants



Week 11 September 06 – September 12

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants

Week 12 September 13 – September 19

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants



Week 13 September 20 – September 26

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants

Week 14 September 27 – October 03

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants



Week 15 October 04 – October 10

BTV8 outbreak 2006 – All Ruminants
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BTV8 BTV8 ––  toutes esptoutes espèècesces

Case history from start to October 11th 2006

Outbreak timing

July

August

September
October

Altitude

G Hendrickx



BTV8 - BTV8 - bovinsbovins

Case history from start to October 11th 2006

Outbreak timing

July

August

September
October

Altitude

G Hendrickx

BTV8 BTV8 ––  petits petits ruminantsruminants

Case history from start to October 11th 2006

Outbreak timing

July

August

September
October

Altitude

G Hendrickx





!! Groupe 1Groupe 1

!! Groupe 2Groupe 2

SIGNES CLINIQUES (bovins)SIGNES CLINIQUES (bovins)

E Thiry, ULG



!! Groupe 3Groupe 3

!! Groupe 4Groupe 4

SIGNES CLINIQUES (bovins)SIGNES CLINIQUES (bovins)

E Thiry, ULG

Diagnostic



Laboratoires impliquLaboratoires impliquééss

!!  CIDC-Lelystad, Hollande CIDC-Lelystad, Hollande

!! CODA-CERVA, BelgiqueCODA-CERVA, Belgique

!! Friedrich-Friedrich-LoefflerLoeffler--Institute Insel RiemsInstitute Insel Riems,,
Allemagne.Allemagne.

!! IAH, IAH, PirbrightPirbright, GB, GB

!! AfssaAfssa--LerpazLerpaz

Semaine 33 (17/08/06)Semaine 33 (17/08/06)

CIDCCIDC

SSééro ro + (animal + (animal sampled sampled 14/08/06)14/08/06)

PCR + (segment 10)PCR + (segment 10)

CODA-CERVACODA-CERVA

SSééro ro + (ID-+ (ID-Vet Vet ; VMRD); VMRD)

qPCR qPCR + (segment 5)+ (segment 5)



AfssaAfssa--LerpazLerpaz

––  4  4 ééchantillons de sang (CODA-CERVA, K dechantillons de sang (CODA-CERVA, K de Clercq Clercq))

1 bovin, 3 ovin (re1 bovin, 3 ovin (reççus us Samedi 19/08Samedi 19/08))

–– RT-PCR Groupe : segments 8RT-PCR Groupe : segments 8 and and 9 9

–– RT-PCR Type : BTV-2, 4, 9 et 16RT-PCR Type : BTV-2, 4, 9 et 16

–– ECE : inoculationECE : inoculation

RRéésultatssultats

NDND++1010

++++99

++++88

oeufsoeufssangsangSegmentsSegments
RT-PCR

oeufs           :          5 embryons hémorragiques 

ECP sur BHK21 : CPE (à 96h) (lundi 28)

VNT avec les 24 anti-sera (lundi 28)

Type RT-PCR BTV 2, 4, 9, 16 :     Négatives à partir du sang

séquençage

vendredi 25



Collaboration CERVA-CODA et Afssa

Réception sang BV (1) et OV (3) samedi 19/08 à 20 h

Dimanche 20/08

Résultats +

PCR groupe (8 et 9)

PCR type

 2, 4, 9 et 16 : nég

DIAGNOSTIC 
CONVENTIONNEL

DIAGNOSTIC 
MOLECULAIRE 

PRELEVEMENT 
Sang, Rate

Envoi AFSSA -LERPAZ sous r égime du froid

Inoculation aux cellules
BHK 21

Isolement viral
(1 à 5 passages)

Inoculation aux oeufs embryonn és

gime du froid

Inoculation aux cellules
BHK 21

Isolement viral
(1 à 5 passages)

Inoculation aux oeufs embryonn ésInoculation aux oeufs embryonn és

Neutralisation virale
(24 sérums sp écifique)

Identification 
du sérotype

RT- PCR de type 
(segment 2)

Identification
du sérotype

1, 2, 4, 9 et 16

RT- PCR de type 
(segment 2)

Identification
du sérotype

2, 4, 9 et 16

RT-PCR de groupe
(segments 7, 8, 9, 10)

Identification 
du genre bluetongue

RT-PCR de groupe
(segments 7, 8, 9, 10)

Identification 
du genre bluetongue

TYPE BTV-8

JEUDI 30/08

DELAI DE REPONSE
24  

BLUETONGUE 8

Séquences S8, 9 et 10

!! IAH (samedi 26)IAH (samedi 26)

PCR groupe + (segments 1, 5, 7PCR groupe + (segments 1, 5, 7 and and 10) 10)

PCR type 8 +PCR type 8 +

Kenya,Kenya, Nig Nigéériaria (1982), Afrique du sud (1982), Afrique du sud

Origine ???Origine ???

Conférence téléphonique le vendredi 25 à 18h30 (Commission)

Réunion des LNR, Bruxelles, le 28 août (Commission)



Origine ???Origine ???

!! Importation animal (zoo ??)Importation animal (zoo ??)

!! Vaccin contaminVaccin contaminéé ( (Wilbur Wilbur LA, LA, Evermann Evermann JF, JF, Levings Levings RL, RL, Stoll Stoll LR, LR, Starling Starling DE, DE, Spillers Spillers CA,CA,

Gustafson Gustafson GA, GA, McKeirnan McKeirnan AJ. AbortionAJ. Abortion and death  and death in in pregnant bitches associated with pregnant bitches associated with a canine vaccine a canine vaccine contaminated withcontaminated with

blue tongue blue tongue virus. Jvirus. J Am Vet Med Assoc  Am Vet Med Assoc 1994; 204:1762-17651994; 204:1762-1765))

!! Semence ??Semence ??

!! Importation insectes (avion, plantes, Importation insectes (avion, plantes, ……) ??) ??

Situation en FranceSituation en France



DGAl

Enquête sérologique CIRAD (LNR)

Afssa-lerpaz (LNR)

Suspicions cliniques

Afssa-CES SA

Saisine + auto-saisine

Entomologie

CIRAD

!! EnquEnquêête ste séérologique (frontirologique (frontièère)re)

–– 25-31 Ao25-31 Aoûût 2006t 2006

–– 65 fermes de bovins et 30 animaux/ferme65 fermes de bovins et 30 animaux/ferme



8
20

8

8

8

13

65 fermes
25-31 Ao25-31 Aoûût 2006t 2006

2 + / 1800

30 Ao30 Aoûût 2006t 2006 

Séro +

PCR (S8, 9) +

1 BV, 2 ans ; boiterie, salivation, congestion (28/08) 

Brognon

Cas 1

 signes cliniques 



IdentifiIdentifiéé par s par séérologierologie
Beaurieux

1 PCR S8+ ; S9 +

Cas 2

31 August 200631 August 2006

31/08/2006

Clinique +

517 BV

+ 1 séropositif et PCR +)

Cas 3 IdentifiIdentifiéé par s par séérologierologie



  5/09/20065/09/2006Cas 4

1 BV  signes cliniques

Clinique sur taurillon du Tailly Clinique sur taurillon du Tailly (08)(08)





Cas 5 13 octobre 2006

Cas 6 14 novembre 2006



Janvier 2007Cas 7

SSéérologies dans les foyersrologies dans les foyers

!! Cas 1 :  1+ et 29 nCas 1 :  1+ et 29 néégatifsgatifs

!! Cas 2 : 1+ et 36 nCas 2 : 1+ et 36 néégatifsgatifs

!! Cas 3 : 1 + et 92 nCas 3 : 1 + et 92 néégatifsgatifs

!! Cas 4 : 1+ et 22 nCas 4 : 1+ et 22 néégatifsgatifs

!! Cas 5 : 1+ et 43 nCas 5 : 1+ et 43 néégatifs (ferme dgatifs (ferme d’’origine)origine)

et 5 net 5 néégatifs (ferme de destination)gatifs (ferme de destination)

!! Cas 6 : 1+ et 39 nCas 6 : 1+ et 39 néégatifsgatifs



Animaux importAnimaux importéés de pays infects de pays infectééss

!! ImportImportéés de Belgique, Allemagne et Pays Bas s de Belgique, Allemagne et Pays Bas àà
partir du 1partir du 1erer juin juin

!! 3674 animaux test3674 animaux testééss

!! 5 fermes (5 fermes (ddéépt pt 79, 76, 35, 49, 55)79, 76, 35, 49, 55)

!! EnquEnquêête ste séérologique (autour des fermesrologique (autour des fermes
dd’’importation)importation)

!! 1417 animaux : tous s1417 animaux : tous sééronronéégatifsgatifs



Nucleotide Substitutions (x100)
0

17.8

246810121416

BT8 France S1 
BT8 France S2
BT1 Algérie
BT1 SA
BT4 Corse
BT4 Grece
BT4 Vac
BT4 TU
BT11 US
BT17 US
BT2 US
BT1 AU
BT13 US
BT3 Pana.
BT2 corse
BT2 Vac
BT5 AU

Analyse phylogAnalyse phylogéénnéétique : segment 7 (VP7)(nucltique : segment 7 (VP7)(nuclééotides)otides)

Analyse phylogénétique : segment 8 (NS2)(nucléotides)

Nucleotide Substitutions (x100)

0

15.9

2468101214

BT8 Belgique
BT8 France S1 
BT8 France S2
BT4 Corse

BT4 Grec

BT1 Algérie
BT4 TU

BT2 Vac

BT4 Vac

BT1 SA

BT2 Corse

BT10 US

BT17 US

BT13 US

BT2 US

Seg-2 comparison of

NET2006/01 to the other BTV-8

strains

BTV-8 reference strain

( RSArrrr/08 )

0.01

BTV-8 Nigeria 1982 (NIG1982/07) 

BTV-8 Netherlands 2006 ( NET2006/01)

0.01

BTV-8 Kenya (KEN----/01)

See: www.iah.bbsrc.ac.uk/dsRNA_virus_proteins/BTV-8-Seg-2-tree.htm

South African BTV-8 Seg-2

partial sequences provided

by Dr. AC. Potgieter

 (OVI Onderstepoort)

BTV-8 South Africa (06/92)  (RSA1992/01)

BTV-8 South Africa (16/87) (RSA1987/01)

BTV-8 South Africa (34/98B) (RSA1998/01)

(BTV-8 vaccine strain) 

Peter Mertens, IAH Pirbright



PiPièègesges, 24-26 , 24-26 aoaoûût t 20062006

-

T Baldet, CIRAD

!! Liste des espListe des espèèces du genre ces du genre CulicoidesCulicoides  actuellement signalactuellement signaléées dans le des dans le déépartement des Ardennes (08)partement des Ardennes (08)  ::
!! C. clastrieriC. clastrieri
!! C. deltusC. deltus
!! C. festivipennis (C. festivipennis (syn.syn. : C. odibilis) : C. odibilis)
!! C. kibunensis (C. kibunensis (syn.syn. : C. cubitalis) : C. cubitalis)
!! C. lupicarisC. lupicaris
!! C. pallidicornisC. pallidicornis
!! C. pulicarisC. pulicaris
!! C. punctatusC. punctatus
!! C. stigma (C. stigma (syn.syn. : C. stigmo : C. stigmoïïdes)des)
!! Liste des espListe des espèèces du genre ces du genre CulicoidesCulicoides  actuellement signalactuellement signaléées dans le des dans le déépartement de la Moselle (57)partement de la Moselle (57)  ::
!! C. C. circumscriptuscircumscriptus
!! C. C. salinariussalinarius
!! C. C. newsteadinewsteadi
!! C. pulicarisC. pulicaris
!! C. riethiC. riethi
!! C. fascipennisC. fascipennis
!! C. pallidicornisC. pallidicornis
!! C. C. minutissimusminutissimus
!! C. C. brunnicansbrunnicans
!! C. C. clastriericlastrieri
!! C. C. kibunensiskibunensis
!! C. C. dendriticusdendriticus
!! C. C. duddingstoniduddingstoni
!! C. C. alazanicusalazanicus
!! C. C. festivipennisfestivipennis
!! C. C. pictipennispictipennis
!! C. C. shaklawensisshaklawensis
!! C. C. vexansvexans
!! C. nubeculosusC. nubeculosus
!! C. puncticollisC. puncticollis
!! C. stigmaC. stigma
!! C. obsoletusC. obsoletus
Jean-Claude Jean-Claude DelecolleDelecolle, ULP Strasbourg, ULP Strasbourg



FCO  - surveillance entomologiqueFCO  - surveillance entomologique

Suivi des pièges extérieurs





FCO  - surveillance sFCO  - surveillance séérologique hiver 2006-2007rologique hiver 2006-2007

MMééthodethode
–– 26 d26 déépartements ( 16 rpartements ( 16 rééglementglementéés +s +

10 indemnes)10 indemnes)

–– 300 pr300 prééllèèvements alvements alééatoires paratoires par
ddéépartementpartement

–– SSéérums des prophylaxie bovinesrums des prophylaxie bovines



  

 

 11 introductions de différentes souches de BTV en
Europe et en Afrique du nord depuis 1998

!! Bluetongue dans le nord de lBluetongue dans le nord de l’’Europe ?Europe ?

!! SSéérotype 8 ?rotype 8 ?

!! incidence clinique chez les bovins ?incidence clinique chez les bovins ?

!! Autres espAutres espèèces de ces de CulicoidesCulicoides que  que C. imicolaC. imicola  ?  ?
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!! Corinne Corinne SailleauSailleau, , AfssaAfssa
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!! Thierry Thierry BaldetBaldet, CIRAD, CIRAD

!! Colette Colette GrilletGrillet, CIRAD, CIRAD

!! JJéérome Languillerome Languille, , DGAlDGAl

!! Jean-Claude Jean-Claude DelecolleDelecolle, ULP Strasbourg, ULP Strasbourg



!! Les donnLes donnéées es éépidpidéémiologiques franmiologiques franççaises ont aises ont éévoluvoluéé depuis le depuis le
point effectupoint effectuéé dans l'avis 2006-SA-0307 du 22 novembre dans l'avis 2006-SA-0307 du 22 novembre
2006. Les 2006. Les ééllééments nouveaux, transmis par la DGAL, sont lesments nouveaux, transmis par la DGAL, sont les
suivants :suivants :

!! ** 1 seule s1 seule séérologie positive et PCR nrologie positive et PCR néégative (cas Ngative (cas N°°6 de6 de
Bondues, dans le Nord, bovins) pour 5302 prBondues, dans le Nord, bovins) pour 5302 prééllèèvementsvements
rrééalisaliséés en ps en péérimrimèètres interdits (selon un quadrillage de 5 km).tres interdits (selon un quadrillage de 5 km).

!! ** Par ailleurs, l'enquPar ailleurs, l'enquêête mente menéée au sein de ce foyer a montre au sein de ce foyer a montréé
la prla préésence de six autres animaux ssence de six autres animaux sééropositifs (sur 64 bovinsropositifs (sur 64 bovins
prpréélevlevéés, soit l'ints, soit l'intéégralitgralitéé du cheptel), dont trois ayant du cheptel), dont trois ayant
ssééroconverti roconverti entre le 17/11 et le 14/12 et un non testentre le 17/11 et le 14/12 et un non testéé le le
17/11 et positif le 14/12. Les six animaux se sont 17/11 et positif le 14/12. Les six animaux se sont éégalementgalement
rréévvéélléés positifs par PCR.s positifs par PCR.

!! ** Un suivi virologique pUn suivi virologique péériodique de ces animaux positifsriodique de ces animaux positifs
(ainsi que des animaux positifs appartenant aux autres foyers)(ainsi que des animaux positifs appartenant aux autres foyers)
est mis en oeuvreest mis en oeuvre


